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Б настоящее время многпе учителя химии прводят элективные курсы

по основам химического ан:шиза. Фн стал правопреемником фащльтативно-
го курса <<Фсновы хими[!еского анализа))-

[1рощаммы разнь|х педагогов во многом схожи между собой и со!еР_

>кат общие раздель[. ![рограммамп пРдусмотрен0 ре1пение расчетных 3адач'

а так)ке выполнение практических работ. Ёиже привеле}{ы некоторые реко-
мендации по оРгани3ации занятий с ре|пением расчетнь|х задач' атакже опи-

саны лабораторные о!|ь|ть! по некоторь|м темам' которь|е предусматпвак)тся

практически в ка)кдой прощамме элективноп) црса по основам химическо_

по анализа.
Реш:ение расчетнь[х задач.

,{ля того чтобьг учителю затратить минимум времени на подготовку

к занятиям' можпо предложить так назь[ваемые матицы для составпения

расчётнь[х задач. |[риведём конкретные пРимеры-
8 теме <<Аналитическ:ш химит!ескш| рсакция) Рсчеты щоизводятся по

фрмуле, которая связь1вает межд/ собой открываемый м[{нимум соли (ш),

предельное разбавление (\), минимальнь:й объём (\'"). Фрагмент матицы
булет вьлглядеть т€ш:

|п' мкг 9 мл/г {.мл € _ г/мл

0,02 25шш0 0,05 1/25шш0

0,1 5шш0 0,05 1/5000ш

}словия распётньпх задав будут вь[глядеть следующим образом:

1. 8ьтчислить открь|ваемь:й минимум соли (гп), если преде]1ь[!ое разбавле_

ние (\) равно
мл.
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4. 8ьтчислить миним!шьнь|й объём раствора ооли (у ."), если известно' что
открьтваемый минимум (п) равен *-- микрограмм' а предельная (ми_
нимальная) концентрация (€.) равна-- г/мл.

5. 8ь:числить предельное разбайление (\) 
" 

предельну!о (минимальщю)
концентацито (€,,), если открь|ваемь:й йинимум (гп) равен 

-- 

мик-
рограмм' а миним:шьньхй объём раствора (\,") равен _-_- мл.
Аналогичные матриць| можно сделать для задач по темам: <Буферньте

растворь|)' <<3ычисление концентрации вещества в растворе)' <<Равновесие в
растворах гидролизующихся солей>>, <(омплекснь!е соединения>>, <<Равнове_
сие в системе (раствор_осадок).

)1абораторные работы.
(роме решения раснётньтх задач, программой предусмотеньт лабора-

торнь|е работь:. }отелось бьт обратить внимание на лабораторнь:е рабо1ьт
<Буферньте растворы) и <<Равновесие в системе раствор-осадок)'

(арбонатный буферньтй раствор.
||риготовление карбонатного буферного раств0ра.
а). ||риготовить 0,1й раствор карбоната натрия и 0,1й раствор гидро-

карбоната натрия объёмом по 250 мл. фя этого пРедвар!{тельно вь|числить
массы твёрАьлх солей, на технических вес:ж взвесить соли и растворшть их в
мерных колбах на 250 мл'

б). Б 3 пронумерованнь|е колбьт объёмом 200 мл с помощью мернь1х ци-
линдров налить полученнь|е растворь| в объёмах, указаннь!х в таблице:

7облшца |

[1рпготовление карбонатнь:х буфернь!х растворов
колбд 1 колба 2 ко.лпба 3

объём Ёа"€Ф., мл 90 50 10
объём !{а[€Ф", мл 10 50 90
вь|чиспенное 3наче|!ие р[1 раствора

8ычислить знанеттия р}{ полученнь[х растворов.
в) 11риготовить 9 щощмерованнь|х пробирок и отлить по 1 мл получен-

нь|х растворов:
из колбьт.]& 1 _ в про6ирки !'& \, 4 п 7'
из колбьт }.[р 2 - в пробщки }[я 2, 5 и 8,
из колбы }р 3 _ в щобирки ]чгр 3, 6 и 9.
( этим растворам добавить по 2_3 капли индикаторов:
)1акмус - в пробирки}[э 1, 2 и 3,

ц
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Фенолфталеин _ в пробирки ){э 4,5 п6,
йетплоран:к - в пробирки }! 7, 8 и 9.

[!аблюдается ли рш}личие в окраске растворов в пробирках:
а) }{э 1, 2 и 3, б)}{э 4,5 та6' в)}! 1 8 и 9 ?

Фбъяснить окраску индикаторов' исходя из вычисленных знапений рЁ
растворов и интерв?!лов перохода окраски индикаторв (см. таблилу грани|!ь1

перехода окраски индшкаторв). Результаты даннопо о[ъша занести в таблищ:

7облшцв 2

€войства буферньгх растворов.
а).,{ействие кислот.
Б пробирки }{э 1, 4 и 8 до6авить по 3 капли разбавленного Раствора соля-

ной кислоты, пробирки встряхщ/ть. 1'|зменился ли цвет растворов? €делать

вь|водь1.

б). [ействие щелочей-
Б про6ирки }'|! 3, 6 и 9 добавить по 3 капли разбавленного раствора шёло-

ни, пробирки встряхнуть. [зменился ли цвет растворов? €Аелать выводь|.

в). Буфрная ёмкость'
Бзять 2 колбьх на 50 мл, в оАн} и3 них напить 10 мл буферкого раствора,

полученного в колбе.[ч 2 в опыте 1б, а в друцю колбу на 50 мл налить 10 мп

дистиллированной воды. Б ка)|(дую колбу Аобавить по 2 каплифеполфтале_

ина (в колбу с дистиллированной водой добавить каплю раствора щёлови,

чтобы окРаска растворов была одинаковой). 8 кахдую колбу с помощью

аптечной пипетки по каплям добавлять разбавленньтй раствор соляной кис-

лоты пРи постоянном переме1пивании до исчезковения окРаски (капли не

должнь1 попадать на стенки кол6ь:). 8 каждом случае считать число капель'

Результаты занести в тпаблшту 3, объяснить наблюдаемь:е явления' сделать

выводы.
Равновесие в системе раствор-осад0к.
[1реврашение одних труднорастворимь|х соединений в другие.

Фпьтты с солями серебра
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7аблшца 1
Аоказательство буфернь:х свойств карбонатного буферного раствора

[1ощнить осадки А9'€гФ' и А98г, отметить их цвет. |( осадку А3'€гФ'
добавить несколько капель раствора !(8ц а к осадку А88г добави"" '""*'''-ко капель раствора ('€гФ'- 9то наблюдаете? Фбъяснить наблюдаемые изме-
нения' используя значения растворимости труднорастворимь1х соединений.
Ёаписать уравнения реакций, указать ,'пра'!"",е [{х протекавия.

Фпыть: с солями свинца
[1олупить осадки Рьсго4 и РБ|'3 отметить их цвет. ( осадку Рб€гФ' ло-

бавить несколько капель раствора шаР, а к осадку РбР, лобави!ь несколько
капель раствора \€Ф'. 9то наблюдаете? Фбъяснить наблюдаемь|е измене_
ния' используя значения растворимости труднорастворимь|х соединений.
[аписать уравненпя реакцнй, указать ",,рй.''' их протекания.
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